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Uberlagerungslenk 

Die Erfindung betrifft eine Oberlagerungslenkung fur ein Fahrzeug. insbesondere eine 
Servo- Oder Hilfskraftlenkung fiir ein Kraftfahrzeug nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Oberlagerungslenkungen sind bekannt und zeichnen sich dadurch aus, dass dem von 
einem Fahrer eines Fahrzeugs an einer Lenkhandhabe gewahlten Lenkwinkel bei 
Bedarf ein weiterer Drehwinkel durch einen Aktuator Qberiagert werden kann. Der 
zusatzllciie Drehwinkel wird durcli eine elektronisclie Steuerungs- und/oder 
Regelungseinrichtung gesteuert und dient zur Erhohung der Fahrstabilitat des 
Fahrzeugs Oder zu sonstigen Zwecken. 

Zur Erzeugung eines Zusatzwinkeis oder weiteren Drehwinkels ist aus der DE 101 29 
450 A1 und der DE 101 60 313 A1 bekannt, ein Planetenradgetriebe als Ober- 
lagerungsgetriebe anzuwenden, wobei eine Lenkwelle, die mit einer ersten 
Getriebeeingangsv\/elle verbunden ist. axial unterbrochen ist und von einem 
Stufenplaneten, der um SonnenrSder der Lenkwellenteile sich bewegt, drehbar 
verbunden wird. Die Stufenplaneten sind in eineni Planetenradtrager gelagert. Der 
Planetenradtrager ist wiedeaim mit einem Schraub- oder Schneckengetriebe 
um die Lenkwelle und deren Sonnenrader bewegbar, wobei die Drehbewegung des 
Planetenradtragers mit Hilfe einer Schraube oder Schnecke an einer zweiten 
Getriebeeingangswelle des Oberlagerungsgetriebes ausgefQhrt wird. 

Solche Oberlagerungsgetriebe weisen eine Vielzahl an Zahneingriffen auf. Dadurch 
ergibt sich ein Getriebespiel, das sich in einem unerwunschten Lenkungsspiel 
niederschlagen kann. Die beschriebenen Oberlagerungsgetriebe mit Servomotor sind 
zudem technisch relativ aufwendig und teuer. 

Die DE 102 20 123 A1 offenbart eine Oberlagerungslenkung, wobei in eine 
Lenksaulenwelle, die ein Lenkrad mit einem Lenkgetriebe verblndet ein servo- 
elektromotorischer Antrieb integriert ist. Der servo-elektromotorische Antrieb weist ein 
Gehause auf, das mit einem ersten Abschnitt der Lenksaulenwelle verbunden ist und 
eine Antriebswelie auf, die mit einem zweiten Abschnitt der Lenksaulenwelle 
verbunden ist. Der erste Abschnitt der Lenksaulenwelle ist mit einem Lenkrad und der 
zweite Abschnitt mit dem Lenkgetriebe oder umgekehrt verbunden. Durch den servo- 
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elektromotorischen Antrieb 1st die Antriebswelle relativ zu dem GehSuse des servo 
erektromotorischen Antriebs drehbar, um einen zusatzlichen Drehwinkel zu erzeugen. 
Mit dteser Oberlagemngslenkung wird zwar einer Rotationsbewegung zwischen 
Lenkrad und Lenkgetriebe ein zusatzlicher Winkel Gberlagert, das Gegendrehmoment 
' des servo-elektromotorischen Antriebs stutzt sich aber an der Lenksaulenwelle ab, 
was zu einem unkomfortablen Lank- oder Fahrgefuhl eines Fahrers fuhren kann. 

Es sind Oberlagemngslenkungen bekannt, die als Gberlagerungsgetriebe ein Well- 
Oder Pulsatorgetriebe aufweisen. Der Servomotor solcher Wellgetriebe stQtzt aber 
sein Drelimoment an der Lenksaule ab. Zudem benotigen diese Wellgetriebe ein 
stabiles Gehause um das Drehmoment und den Drehwinkel an der Lenkhandhabe auf 
die Getriebeausgangswelle des Oberlagerungsgetriebes zu Qbertragen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine spielfreie, in der Handliabung 
komfortable und im Aufbau einfache Qberlagerungslenkung fQr ein Fahrzeug zu 
scliaffen, deren Bauraumbedarf minimiert ist. 

Die Aufgabe wird mit einer Oberlagenjngslenkung mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 geldst. 

Das Oberlagerungsgetriebe kann zu diesem Zweck ohne Gehause ausgebildet sein, 
indem das Drehmoment und der Drehwinkel an der Lenkhandhabe und der ersten 
Getriebeeingangswelle auf die radialflexible Abrollbuchse des Wellgetriebes direkt 
uber eine losbare Verbindung Qbertragen wird. Dabei durchreift die erste 
Getriebeeingangswelle einen exzentrischen, vorzugsweise ellipsenformigen 
Antriebskem des Wellgetriebes, der in radialer Richtung nockenformig in die 
radialflexible Abrollbuchse ragt und mit der zweiten Getriebeeingangswelle und dem 
Servomotor drehfest verbunden ist. 

Bevorzugte Ausfuhrungen ergeben sich aus den UnteransprQchen. 

Das Wellgetriebe weist eine erste Getriebeeingangswelle auf, die drehfest mit der 
Lenkwelle und der Lenkhandhabe des Fahrzeugs verbunden ist. Die zweite 
Getriebeeingangswelle ist als Hohlwelle ausgebildet die von dem Servomotor 
angetrieben ist. Die zweite Getriebeeingangswelle ist drehfest mit dem exzentrischen, 
insbesondere ellipsenformigen Antriebskem des Wellgetriebes verbunden. Der 
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exzentrische Antriebskern greift axial in die radialflexible Abrollbuchse (flex-spline) 
d^s Weilgetriebes ein, wobei ein Oder mehrere Umfangsabschnitte einer 

' AuKenmantelflache der radialflexiblen Abrollbuchse in fortlaufendem Wechsel mit 
einer im wesentlichen zyllndrischen Stutzflache eines drehfest mit der 

' Getriebeausgangsweile verbundenen Stutzrings in Eingriff ist. 
Die Lenkwelle ist somit im axialen Bereich des Sttltzrings des Weilgetriebes in eine 
erste Getriebeeingangswelle, die mit der Lenkhandhabe drehfest verbunden ist, und 
in eine Getriebeausgangsweile, die drehfest mit dem Stutzring verbunden ist, 
getrennt. Die Getriebeausgangsweile ist mit dem StQtzring fest verbunden und kann 
drehbar in einem Gestell oder GehSuse des Weilgetriebes angeordnet sein. Auf diese 
Weise ist es ermoglicht, die Getriebeausgangsweile relatlv zu der ersten 
Getriebeeingangswelle zu drehen, wodurch ein positlver oder negativer Lenkwinkel 
zusatzlich zu dem vom Fahrer an der Lenkhandhabe eingegebenen Lenkwinkel in die 
Lenkwelle eingegeben werden kann. 

Zur Erleichterung der Montage des Weilgetriebes und um einzelne Komponenten 
rasch austauschen zu konnen, ist die erste Getriebeeingangswelle losbar mit der 
exzentrischen Abrollbuchse verbunden. Dies hat zudem den Vorteil, dass die 
einzelnen Komponenten des Weilgetriebes aus verschiedenen Werkstoffen 
darstellbar sind und bekannte Fertigungsverfahren fur die Komponenten anwendbar 
bleiben. Um den Bedienungskomfort des Lenksystem zu verbessem, ist vorgesehen, 
dass das Drehmoment des Servomotors sich an einem fahrzeugfesten Bauteil des 
Lenksystems oder Fahrzeugs abstutzt, das nicht die Lenksaule selbst ist. 

Die radialflexible Abrollbuchse ist zur einfachen Montage und eventuelien 
wartungsbedingten Demontage mit Hilfe eines Verbindungselements, wie etwa einem 
Schraubbolzen, bevorzugt formschlQssig losbar an der ersten Getriebeeingangswelle 
festgelegt. Zwischen der radialflexiblen Abrollbuchse und der ersten 
Getriebeeingangswelle ist eine, einen drehfesten FormschluB bewirkende 
Kupplungsscheibe angeordnet oder geklemmt Die Kupplungsscheibe greift mit 
Rastelementen formschlQssig in die erste Getriebeeingangswelle und die radialflexible 
Abrollbuchse ein. Der drehfest mit einer Welle des Servomotors verbundene 
exzentrische Antriebskern ist uber Walzlager an seinen axialen Enden auf der ersten 
Getriebeeingangswelle drehbar gelagert. Der exzentrische Antriebskern ist radial 
zwischen der ersten Getriebeeingangswelle und der radialflexiblen Abrollbuchse 
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angeordnet und zur Verringerung des Bauraumbedarfs des Lenksystems radial 
mbglichst gedrungen ausgefuhrt. 

Der exzentrische Antriebskern greift bevorzugt axial Qber einen groKen Teil in die 
" radialflexible Abrollbuchse und in den bevorzugt glockenfSrmigen StQtzring ein. 
Dadurch ergibt sich eine axial und radial kompakte Bauweise des Wellgetriebes und 
des Lenksystems. Der exzentrische Antriebskern walzt sicli mit einem flexiblen 
Kugellager in der radialflexiblen Abrollbuclise ab und verformt diese in fortlaufendem 
Wechsel. Dabei gelangen, in AbhSngigkeit von der Quersclinittsfomi des 
Antriebskernes, ein oder mehrer Unnfangsabschnitte der Aulienmantelfiache der 
radialflexiblen Abrollbuchse mit einer im wesentlichen zylindrischen StQtzflache des 
Stutzringes in Eingriff. Der StQtzring ( circular-spline) umgibt radial die Abrollbuchse. 
Da der Umfang der Aulienmantelfiache der radialflexiblen Abrollbuchse kurzer als der 
Umfang der zylindrischen Stutzflache des Stutzringes ist, dreht sich der StQtzring um 
diese Langendifferenz und somit die mit dem StQtzring drehfest verbundene 
Getriebeausgangswelie, die wiederum mit der Eingangswelle des Lenkgetriebes 
verbunden ist. Ein zusatziicher Lenkwinkel in positiver oder negativer Richtung zu 
dem an der Lenkhandhabe eingegebenen Lenkwinkel ist dadurch mit grofier 
Prazision auf den StQtzring und die Getriebeausgangswelie aufbringbar. 

Zur Spielfreistellung des exzentrischen Antriebskems sind ein oder mehrere 
Walzlager dessen auf der ersten Getriebeeingangswelle axial vorgespannt. Die axiale 
Vorspannung erfolgt bevorzugt mit einer Tellerfeder, die sich axial an einem AuBen- 
oder Innenring des Walzlagers und an der Kupplungsscheibe abstQtzt. Zur 
bevorzugten Loslagerung der ersten Getriebeeingangswelle ist diese Qber ein Lager 
an einem axialen Ende der Getriebeausgangswelie gelagert. Das Lager ist bevorzugt 
als NadelhQIse ausgebildet In das Lager greift bevorzugt ein fomnschlDssig Ittsbarer 
Lagerzapfen am axialen Ende der ersten Getriebeeingangswelle ein. Der Lagerzapfen 
weist eine Schlusselweite oder eine von der Krelsform abweichende Eingrlffsmoglich- 
keit fur ein Werkzeug, wie etwa einen Innensechskant auf, und bildet somit 
gleichzeitig das Befestigungselement zurformschlQssig losbaren Festlegung der 
Kupplungsscheibe und der radialflexiblen Abrollbuchse an der ersten 
Getriebeeingangswelle. 

Es kann zweckmaSig sein, den Servomotor mit seinem Gehause getrennt von dem 
Gehause des Wellgetriebes anzuordnen und die Servomotorwelle Qber ein Getriebe, 
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welches bevorzugt ins Langsame Qbersetzt, mft dem exzentrischen Antriebskem zu 
verbinden. Das Getriebe kann als Zahnradgetriebe, wie etwa als Stimradgetriebe, als 

' Schneckengetriebe, als Schraubgetriebe oder als Kegelradgetriebe ausgebildet sein. 
Dabel kann der exzentrische Antriebskem bevorzugt an einem axtalen Ende 

' einstuckig mit einem Zahnrad des Getriebes ausgebildet sein. Das Getriebe kann 
auch als Zugmittelgetriebe mit alien geeigneten und bekannten Zugmittein, wie 
Zahnriemen, Keilriemen, Ketten usw. ausgebildet sein, wobei der exzentrische 

ft 

Antriebskem einstuckig mit einer Riemenscheibe oder einem Kettenrad ausgebildet 
sein kann. 

Es kann auch zweckmafiig sein, den Servomotor als Hohlwellenmotor auszubilden, 
wobei ein Laufer des Servomotors um die Lenkwelle drehbar angeordnet ist. Die 
Hohlwelle des Servomotors kann dabei einstuckig mit dem exzentrischen 
Antriebskem gebildet sein und mit diesem in der radialflexiblen Abrollbuchse enden. 

Der Servomotor wird von einer Steuerungs- und/oder Regelungseinrichtung 
angesteuert, wobei die Steuerungs- und/oder Regelungseinrichtung eingangseitig mit 
einem Sensor zur Bestimmung des Lenkdrehmomentes, des Lenkwinkels und/oder 
mit einem Sensor zu Bestimmung des Drehwinkels der Lenkhandhabe signalQber- 
tragend verbunden ist. Es kann zweckmal&ig sein, die Sensoren als kontaktlos 
arbeitende Sensoren auszubilden und das Lenksystem als parametergesteuerte 
Servo- Oder Hilfskraftlenkung auszubilden. Bevorzugt sind der Servomotor, die 
Steuemngs- und/oder Regelungseinrichtung, das Wellgetriebe und die Sensoren zur 
Drehwinkel- und Drehmomentbestimmung der Lenkhandhabe in einem Gehause 
zusammengefasst. Die einzelnen Bauelemente konnen In dem Gehause getrennt und 
abgeschirmt voneinander angeordnet sein. 

Der gesamte Aufbau der Oberiagemngslenkung ermoglicht, dass die Strom- und/oder 
Signalleitung zwischen den Komponenten des Lenksystems ohne zusatzliche 
Stromfuhrungseinrichtungen, wie Schleifer Oder Wicl^elfedem oder dgl. moglich isL 
Eine Steigerung der Betriebssicherheit des Lenksystems ist dadurch gegeben. 

Das Wellgetriebe ist bevorzugt Qberwiegend aus Stahl gebildet, zumindest die 
radialflexible Abrollbuchse und der Antriebskem sind aus diesem Werkstoff gebildet. 
Es kann auch zweckmafiig sein, Komponenten des Wellgetriebes aus einem 
Nichtmetall - oder Nichteisenmetallwerkstoff zu bilden. Der Eingriff der AuBenmantel- 
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flache der radialflexiblen Abrollbuchse in die 2:ylindriscine StQtzfiache des Stutzringes 
(drcular-spline) kann form- oder kraftschlussig erfolgen. Es kann zweckmalSig sein, 
zum formschlQssigen Eingriff die Aulienmantelflache der radialflexiblen Abrollbuchse 
mit einer AuSenverzahnung und die zylindrische Stutzflache des Stutzringes mit einer 
' Innenverzahnung zu versehen. Der innenverzahnte Stutzring liat eine grdl^ere 
Zahnezahl als die AuRenmantelflache der radialflexiblen Abrollbuchse, die mit 
zumindest zwei sich diametral gegenQberliegenden Umfangsabschnitten iiirer 
Aulienverzahnung mit der Innerverzahnung des Stutzringes im Eingriff steht 
Durch die Drehung des exzentrlschen oder ellipsenformigen Antriebskernes in der 
radialflexiblen Abrollbuchse werden bei jeder Umdrehung alle Z&hne der 
Aulienverzahnung der radialflexiblen Abrollbuchse nacheinander mit den ZShnen der 
Innenverzahnung des Stutzringes in Eingriff g ebracht, wodurch sich der Stutzring mit 
der Getriebeausgangswelle um die Differenz der Zahnezahl verdreht, Es lassen sich 
mit einer Getriebestufe des Wellgetriebes Obersetzungen ins Langsame von etwa 
1:20 bis 1:600 erreichen, wobei mehrer Getriebestufen hintereinander schaltbar sind. 
Es sind viele Zahne gleichzeitig im Eingriff, so dass bei der hohen Gberdeckung eine 
mehrfache Drehmomentbelastung gegenuber vergleichbaren Getrieben ermoglicht ist 
und das Wellgetriebe entsprechend klein baut und eine sichere, spielfreie Dreh- 
moment- und DrehwinkelQbertragung zwischen der ersten Getrlebeelngangswelle und 
der Getriebeausgangswelle der Lenkwelle durch das Wellgetriebe gewahrleistet ist. 
Ist die Aulienmantelflache der Abrollbuchse mit der Stutzflache des StDtzringes 
reibschlQssig im Eingriff, so lassen sich innerhalb gewisser Grenzbereiche beliebige 
Obersetzungen wahlen. 

Bei einer hydraulischen Hilfskraftlenkung ist das Oberiagerungsgetriebe zweckmaBig 
zwischen einem Lenkventil und dem Lenkgetriebe oder zwischen der Lenkhandhabe 
und dem Lenkventil angeordnet. Bei einer elektrischen Hilfskraftlenkung ist das 
Oberiagerungsgetriebe bevorzugt zv\rischen einem Lenkmomentsensor und dem 
Lenkgetriebe oder zwischen der Lenkhandhabe und dem Lenkgetriebe angeordnet. 

Es kann auch zweckmaRig sein, das Wellgetriebe so in die Lenkwelle oder den 
Antriebsstrang zwischen der Lenkhandhabe und dem Lenkgetriebe einzubauen, dass 
die Lenkhandhabe drehfest mit dem Stutzring verbunden ist und die radialflexible 
Abrollbuchse mit der Getriebeausgangswelle des Oberlagerungsgetriebes drehfest 
verbunden Ist 
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Die Erfindung wird nun naher anhand eines Ausfuhrungsbeispiels beschrieben und 
ahhand der beiliegenden Zeichnung wiedergegeben. 

Fig. 1 zeigt eine Ansicht und einen teilweisen Langsschnitt durch eine 
erfmdungsgemalie Oberiagerungslenl^ung. 

Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durcli ein Wellgetriebe der Oberlagerungslenkung 
in Fig. 1, 

Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine weitere Oberlagerungslenkung, 
Fig. 4 zeigt ein Detail IV in Fig. 3. 

In Figur 1 ist in einer Ansicht und einem teilweisen Langsschnitt eine als Active 
Steering ausgebildete Oberlagerungslenkung 1 fur ein Fahrzeug gezeigt Die 
Oberlagerungslenkung 1 ist als elektrische Oberlagerungslenkung aus einem 
Servomotor 10, der an einem fahrzeugfesten Bauteil 17 abgestutzt ist, das nicht die 
Lenksaule des Fahrzeugs 1st, einer Lenkwelle 8, die drehfest nnit einer Lenkhandhabe 
9 verbunden ist, aus einem Oberlagerungsgetriebe4 das als Wellgetriebe 11 
ausgeblldet ist und einer Eingangswelle 6 fQr ein Lenkgetriebe 7 gebildet. Das 
Lenkgetrlebe 7 kann Teil einer elektrischen Oder hydraulischen Hilfskraftlenkung sein. 

Das Lenkgetriebe 7 besteht in dem gezeigten AusfQhrungsbeispiel aus einem 
schragverzahnten Ritzel 37 das an einem axialeh Ende der Eingangswelle 6 
angeordnet ist und einer axialverschieblich gelagerten Zahnstange 38 mit der das 
Ritzel 37 kammt. Die Zahnstange 38 ist in bekannter Weise gelenkig mit Spurhebein 
an nicht dargestellten lenkbaren RSdem des Fahrzeugs befestigt. 

Die ServomotOHA/elle 32 des Servomotors 10 ist Qber ein Getriebe 29, das als 
Zugmittelgetriebe 30 ausgeblldet ist. mit dem Wellgetriebe 1 1 verbunden. Der 
Sen/omotor 10 stellt einen zusatzlichen Lenkwinkel auf das Wellgetriebe 1 1 bereit, 
wobei in dem in den Fig. 1 und 2 gezeigten AusfQhrungsbeispiel ein Zahnriemen 39 
das Drehmoment und die Drehzahl des Servomotors 1 0 auf eine Riemenscheibe 31 
des Wellgetriebes 1 1 ubertragt. Die Riemenscheibe 31 ist Teil des Getriebes 29 und 
ist einstuckig mit einer zweiten Getriebeeingangswelle 3 und einem exzentrischen, 
vorzugsweise ellipsenfOrmigen Antriebskem 12 gebildet. Der Antriebskern 12 ist an 
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seinem, der Riemenscheibe 31 unmittelbar anschliel^enden axialen Bereich, 
enipsenformig ausgebildet. 

Um dessen ellipsenformigen Umfang ist ein flexibles Kugellager40 aufgezogen. Der 
- Antriebskem 12 greift mit seiner axialen Erstreckung von der Riemenscheibe 31 an in 
eine aus eiastiscliem Stahlblech gebildete, topffomnige, radialflexible Abrollbuchse 13 
(flex-spline) ein. Der Antriebskem 12 ist uber jeweils an seinen axialen Enden 21,21' 
angeordneten Walzlagem 20,20', die als Rillenkugellager gebildet sind, drehbar auf 
der ersten Getriebeeingangswelle 2 angeordnet Die radialflexible Abrollbuchse 13 
weist eine Aullenmantelflache 14 auf, die im axialen Bereich des Kugellagers 40 eine 
AuRenverzahnung 35 trSgt. Die AuRenverzahnung 35 greift unter Wirkung der 
ellipsenformigen Aufweitung der Abrollbuchse 13 mit2wel Umfangsabschnitten 41 in 
eine Innenverzahnung 36 an einer zylindrischen Stutzflache 15 eines drehfest mit der 
Eingangswelle 6 und einer Getriebeausgangswelle 5 des Wellgetriebes 1 1 
verbundenen Stutzringes 16 (circular-spline). Der Stutzring 16 ist konzentrisch zu der 
Langsachse 42 der Lenkwelle 8 an der Eingangswelle 6 des Lenkgetriebes 7 bzw. der 
Getriebeausgangswelle 5 festgelegt. Bel Rotation des Antriebskernes 12 erfolgt die 
ellipsenfOrmige Aufweitung in fortlaufendem Wechsel entlang der Innenverzahnung 
36. Der innenverzahnte StOtzring 16 weist eine groBere Zahnezahl als die 
radialflexible Abrollbuchse 13 auf, wodurch eine Verdrehung des Stutzringes 16 pro 
Umdrehung des Antriebskernes 12 um die Differenz der Zahnezahl erfolgt. 

Zur kostengOnstigen Darstellung und Montage des Wellgetriebes 1 1 ist dieses so 
funktional gestaltet, dass es ohne Gehause gebaut werden kann, obwohl es 
zweckmaliig ist, es in einem Gehause 43 an dem Lenkgetriebe 7 anzuordnen (vgl. 
Fig. 3,4). 

Die Lenkwelle 8 ist im axialen Bereich x des StOtzringes 16 getrennt und in eine erste 
Getriebeeingangswelle 2, die drehfest mit der Lenkhandhabe 9 verbunden ist und an 
deren anderen Ende der Antriebskem 12 und die radialflexible Abrollbuchse 13 
angeordnet ist, sowie in eine Getriebeausgangswelle 5, die drehfest mit dem StQtzring 
16 und der Eingangswelle 6 verbunden ist, aufgeteilt. Auf diese Weise kann die 
Getriebeausgangswelle 5 relativ zu der ersten Getriebeeingangswelle 2 durch das 
Wellgetriebe 11 verdreht werden und ein von Fahrt- und Fahrzeugparametern 
abhangiger Lenkwinkel in die Lenkwelle 8 vor dem Lenkgetriebe 7 eingegeben 
werden. 
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Die erste Getriebeeingangswelle 2 ist zur leichteren Montage, zum etwaigen 
einfachen Tausch von Teilen des Wellgetriebes 1 1 und um die Telle des 
Wellgetriebes mit bekannten Fertigungsverfahren aucfi aus verschiedenen 
Werl^stoffen herstellen zu konnen, formsclilussig losbar mit der radialflexiblen 
Abrollbuclise 13 verbunden. Die Drehmomentubertragung von der ersten 
Getriebeeingangswelle 2 auf die radialflexible Abrollbuchse 13 Qberninrimt eine 
Kupplungsscheibe 19, die mit Hilfe von Rastelementen in die radialflexible 
Abrollbuchse 13 und die erste Getriebeeingangswelle 2 ragt. Die Kupplungsscheibe 
19 ist an der Stimseite der ersten Getriebeeingangswelle 2, die in den Stutzring 16 
ragt, mit einem als Schraubbolzen ausgeblldeten, in die erste Getriebeeingangswelle 
2 ragenden Verbindungselement 18 losbar festgelegt. 

Wie die Fig. 1 bis 4 zeigen, ist eine Tellerfeder 24 axial zwischen einem Innenring 23 
des Walzlagers 20 und einem Ringflansch 44 der radialflexiblen Abrollbuchse 13 
eingespannt. Die Tellerfeder 24 spannt das Walzlager 20 axial vor und bewirkt eine 
Spielfreistellung des Antriebskemes 12 auf der ersten Getriebeeingangswelle 2. Die 
Tellerfeder 24 kann auch auf den Aulienring 22 des Walzlagers 20 wirken. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen In einem Langsschnitt durch eine Obertagerungslenkung 
1, deren Sen^omotor 10 als Hohlwellenmotor 33 ausgebildet ist, dass die erste 
Getriebeeingangswelle 2 in dem erTmdungsgemafi gestalteten Wellgetriebe 1 1 nicht 
zwangslaufig fliegend gelagert sein muft, sondern dass die erste 
Getriebeeingangswelle 2 mit einem Lager 25 in dem Stutzring 16 oder in der ersten 
Getriebeausgangswelle 5 gelagert sein kann. Das Lager 25 ist als Nadelhulse 26 und 
Radiallager gebildet, wobei ein formschlQssig losbarer Lagerzapfen 27 an der 
Stimflache der ersten Getriebeeingangswelle 2 in die Nadelhulse 26 ragt. Der 
Lagerzapfen 27 weist einen Innensechskant auf und dient somit gleichzeitig als 
Verbindungselement 18 zur Festlegung der Kupplungsscheibe 19 und der 
radialflexiblen Abrollbuchse 13 an der ersten Getriebeeingangswelle 2. Bei alien 
gezeigten AusfQhrungsbeispielen ragt ein Kopf des Verbindungselements 1 8 axial in 
die Getriebeausgangswelle 5, wodurch die Bauform des Wellgetriebes 11 an 
Kompaktheit gewinnt. 

Der Hohlwellenmotor 33 ist koaxial zu der Langsachse 42 der Lenkwelle 8 
angeordnet. Der Servomotor 10 wird von der ersten Getriebeeingangswelle 2 der 
Lenkwelle 8 durchragt. wobei ein Laufer 34 des Servomotors 10 auf der 
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Servomotorwelle 32 um die Lenkwelle 8 drehbar angeordnet ist Die Servomotorwelle 

32 ist einstuckig mit dem Antriebskem 12 ausgebildet und mit Hilfe der Walzlager 
. 20,20* und der NadelhOlse 26 in der Getriebeausgangswelle 5 und einer weiteren 

Nadelliulse 45 zNArtschen der ersten Getriebeeingangswelle 2 und der 
. Servomotorwelle 32 gelagert. Die weitere Nadelhulse 45 ist mit axialem Abstand zu 

den Walzlagern 20,20' angeordnet. 

Der Stator 46 des Servomotors 10 ist test an dem Geh&use 43 angeordnet, das das 
Wellgetriebe 11, den Servomotor 10 und eine Steuerungs- und/oder Regelungs- 
einrichtung 47 umschlielit. Das Wellgetriebe 1 1 , der Servomotor 1 0 und die 
Steuerungs- und/oder Regelungseinrichtung 47 sind voneinander raumlich getrennt 
und abgeschirmt in dem Gehause 43 angeordnet. 

Anstelle des formschlussigen Eingriffs der Aulienmantelflache 14 der Abrollbuchse 13 
mit der innerverzahnung 36 des Stutzringes 16 kann es zweckmaliig sein. einen 
reibschlussigen Eingriff der Aulienmantelflache 14 mit der zylindrischen Stutzflache 
15 des Stutzringes 16 vorzusehen, wodurch beliebige Untersetzungsverhaltnisse 
gewahit werden konnen, deren Nenner kerne ganze Zahl ist. Es konnen aufierdem 
felne Zahntellungen, Riefelungen oder Randelungen vorgesehen sein. 
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Patentanspruche 

- 1. Oberlagerungslenkung fiir ein Fahrzeug, insbesondere fur eine Servo- oder 
Hilfskraftlenkung eines Kraftfahrzeuges, mit einem, eine erste 
Getriebeeingangswelle (2) und eine zweite Getriebeeingangswelle (3) 
aufweisenden, als Wellgetriebe (11) ausgebildeten Gberlagerungsgetriebe (4) zur 
Oberlagerung der an den beiden Getriebeeingangswellen (2,3) auftretenden 
Drehwinkein auf eine Getriebeausgangswelle (5) des Oberiagemngsgetriebes (4), 
die auf eine Eingangswelle (6) eines Lenkgetriebes (7) wirkt, wobei die erste 
Getriebeeingangswelle (2) Qber eine Lenkwelle (8) mit einer Lenkhandhabe (9) 
wirkverbunden ist und die zweite Getriebeeingangswelle (3) mit einem Servomotor 
(10) wirkverbunden ist, dadurch gekennzeiclinet, dass die erste 
Getriebeeingangswelle (2) losbar mit einer radialflexiblen Abrolibuchse (13) des 
Wellgetriebes (1 1 ) verbunden ist und einen exzentrischen Antriebskern (12) des 
Wellgetriebes (11), der in die radialflexible Abrolibuchse (13) ragt. durchgreift. 

2. Oberlagerungslenkung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Servomotor (10) auf den exzentrischen Antriebskern (12) an der zweiten 
Getriebeeingangswelle (3) des Wellgetriebes ( 1 1 ) ein Drehmoment und 
Drehwinkel bereitstellt und die radialflexible Abrolibuchse (13) formschlussig 
losbar mit der ersten Getriebeeingangswelle (2) verbunden ist und ein oder 
mehrer Umfangsabschnitte einer Aulienmantelflache (14) der radialflexiblen 
Abrolibuchse (13) in fortlaufendem Wechsel mit einer im wesentlichen 
zylindrischen StOtzflSche (15) eines drehfest mit der Getriebeausgangswelle (5) 
verbundenen StOtzrings (16) in Eingriff ist. 

3. Oberlagerungslenkung nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Drehmoment des Servomotors (10) an einem 
fahrzeugfesten anderen Bauteil (17) der Oberlagerungslenkung (1) oder des 
Fahrzeugs abgestQtzt ist, als einer Lenksaule. 

4. Oberiagerungslenkung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet. dass die radialflexible Abrolibuchse (13) mit einem 
Verbindungselement (18) und einer Kupplungsscheibe (19) an der ersten 
Getriebeeingangswelle (2) festgelegt ist. 
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14. Oberlagerungslenkung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
• Getriebe (29) ein Zahnradgetriebe, wie etwa ein Stirnradgetriebe, ein 
Schneckengetriebe, ein Schraubgetriebe Oder ein Kegelradgetriebe ist, 

- 15. Oberlagemngslenkung nach Anspaich 14, dadurch gekennzeichnet, dass der 
exzentrische Antriebskern (12) mil der zweiten Getriebeeingangswelie (3) und 
einenn Zahnrad des Getriebes (29) einstOckig ausgebildet ist. 

16. Oberlagerungslenkung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Getriebe (29) als Zugmittelgetriebe (30) ausgebildet ist. 

17* Oberlagerungslenkung nach Anspaich 16, dadurch gekennzeichnet, dass der 
exzentrische Antriebskern (12) und die zweite Getriebeeingangswelie (3) 
einstuckig mit einer Riemenscheibe (31) des Getriebes (29) ausgebildet ist. 

18. Oberiagerungslenkung nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der exzentrische Antriebskern (12) mit einer, die zweite 
Getriebeeingangswelie (3) bildenden Servomotorwelle (32) einstuckig gebildet ist. 

19. Oberiagerungslenkung nach Anspmch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Servomotor (10) als Hohlwellenmotor (33) ausgebildet ist, wobei ein Laufer (34) 
des Servomotors (10) urn die Lenkwelle (8) drehbar angeordnet Ist 

20. Oberiagerungslenkung nach einem der AnsprOche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stromzufuhr und/oder die Signalleitung zu dem 
Servomotor (10) ohne eine Obertragungseinrichtung wie Schleifer Oder 
Wickelfedem erfolgt 

21. Oberiagerungslenkung nach einem der AnsprQche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet. dass das Wellgetriebe (11) im wesentlichen aus Stahl gebildet 
ist. 

22. Oberiagerungslenkung nach einem der AnsprQche 1 bis 20. dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wellgetriebe im wesentlichen aus Kunststoff gebildet 
ist. 
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23. Obeiiagerungslenkung nach einem der AnsprQche 1 bis 22, dadurch 
* gekennzeichnet, dass die Abrollbuchse (13) eine Aulienverzahnung (35) aufweist, 
die mit einer Innenverzahnung (36) des Stutzringes (16) In EIngriif ist. 

■ 24, Oberlagerungslenkung nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Qberlagerungsgetriebe (4) bei einer hydrauiischen 
Hilfskraftlenkung zwischen einem Lenlwentll und dem Lenkgetriebe (7) oder 
zwfschen der Lenkhandhabe (9) und dem Lenkventil angeordnet ist 



25. Oberlagerungslenkung nach einem der AnsprQche 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Qberlagerungsgetriebe (4) bei einer elektrischen 
Hilfskraftlenkung zwischen einem Lenkmomentsensor und dem Lenkgetriebe (7) 
Oder zwischen der Lenkhandhabe (9) und dem Lenkgetriebe (7) angeordnet ist. 

26. Oberlagerungslenkung nach einem der Anspruche 2 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Wellgetriebe (1 1) so zwischen der Lenkhandhabe (9) 
und dem Lenkgetriebe (7) eingebaut ist. dass der StQtzring (16) drehfest mit der 
Lenkhandhabe (9) verbunden ist und die radialflexible Abrollbuchse (13) drehfest 
mit der Getriebeausgangswelie (5) verbunden ist. 
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